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Hversu pung er jordin?
— J6rdin vigtud med hjalp Hubble geimsjénaukans

Aldurshépur Efsta stig grunnskéla (8.-10. bekkur), framhaldsskolastig
Namsskra Edlisvisindi: Kraftur og hreyfing. Jardvisindi: J6rdin i alheimi. Prepamarkmid 8, 9
Markmid Sjalfstaed hugsun, rokhugsun, edlis- og sterdfraedileg hugtdk

A Stjornufradivefnum (http://www.stjornuskodun.is/alheimurinn/rannsoknir/hubble-geimsjonaukinn)
kemur fram ad Hubble geimsjonauki NASA og ESA hrings6li umhverfis jérdina 3 96 mindtum 1 568 km hxd
yfir yfirbordi jardar. Pessar upplysingar, auk faeinna grundvallarjafna sem tengjast hringlaga brautum, gera
okkur kleift ad reikna Ut hversu pung jordin er.

Sa kraftur F sem heldur fyrirbaeri & hringlaga braut er lyst med eftirfarandi jofnu:

F=mv¥/r (1)

bar sem m er massi hlutarins (Hubblessjénaukans i pessu tilviki), v er brautarhradi hlutarins (Hubble) og r
er fjarlaegd sjonaukans fra midju jardar.

Skref 1 Finnum brautarhrada Hubbles, p.e. hve hratt hann ferdast umhverfis jordina. Pessi 6pekkta
sterd er taknud v i j6fnu 1. Manstu hvernig hradi er taknadur 1 SI-kerfinu?

a Finndu fjarlaegd Hubble frd midju jardar. Radius jardar er 6.378 km og Hubble er 1 568 km had yfir
jordinni.

Svar: m

b Finndu lengd brautar Hubbles i metrum. Hubble er & hringlaga braut svo hvada formualu parftu ad
nota? pd fannst Ut radiusinn 1 skrefi 1.

Svar: m
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¢ Deildu neest pessari toélu med timanum sem pad tekur Hubble ad ferdast einn hring. Fyrst parftu ad
breyta umferdartima Hubbles Gr mindtum i sekdndur.

Svar: S

d Brautarhradi (v) Hubbles er pvi:

Svar: m/s (2)

Pyngdarlégmal Newtons lysir pyngdartogi milli tveggja fyrirbaera med jofnunni:

F=GMm/r2 (3)

bar sem G er pyngdarfastinn = 6,67 x 10-11 m3/(kg x s2), M er massi staerra fyrirbaerisins (jardarinnar i
pessu tilviki), m er massi smaerra fyrirbeerisins (Hubblessjonaukans i pessu tilviki) og r er fjarlaegdin fra
midju jardar ad Hubble.

i pessari afingu gerum vid rad fyrir ad Hubble sé alltaf 4 sému braut, p.e.a.s. alltaf i sému had yfir jérainni
(hann er samt i raun & spordskjulaga braut). Vid purfum par af leidandi ekki ad hafa dhyggjur af massa
Hubblessjonaukans i nidurstddum okkar.

Skref 2a Latum jofnurnar tveer (1) og (3) vera jafnar. Leiddu Ut jofnu fyrir massa jardar med G, r og
v — allt staerdir sem vid pekkjum.

Svar:

Skref 2b Reiknadu Ut massa jardar med jéfnunni sem pa leiddir Ut.

Svar: kg

Skref 2c Hvernig kemur pessi nidurstada Ut i samanburdi vid vidurkennda gildid & massa jardar (sja
http://www.stjornuskodun.is/solkerfid/jordin)?



L/

.ﬁ
Stiornufraedivefurinn

Taktu eftir ad ekki purfti massa sjéonaukans til pessara Utreikninga. Nidurstadan & pannig vid um 6ll fylgi-
tungl, hvort sem pad eru gervitungl eda maninn sjalfur: Pad naegir ad pekkja hradann til ad dkvarda haed
brautarinnar en massi gervitunglsins er ekki mikilvaegur.

Skref 3 Getum vid notad pessa adferd fyrir adrar reikistjornur?

Kennarar geta nalgast lausnir vid pessu verkefni med pvi ad senda skeyti & stjornuskodun@stjornuskodun.is

Byggt & Hubble: 15 Years of Discovery — Educational Material sem Geimstofnun Evrépu (ESA) gaf Ut
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