


Solin er stor!

109 x pvermal jardar

Pvermal solar er um 1,5
milljon km

|,3 milljon X rammal jardar

99,86% af massa
solkerfisins

Afgangurinn: Reikistjornur,
tungl, smastirni, halastjornur,
loftsteinar, ryk o.fl.

Stard jardar borin

saman vid steerd salar




Ein milljon jarda 1 plastkulu!
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| Stjornufraedihdsinu (Haus der Astronomie) i Heidelberg i byskalandi



Ytri login
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Ljoshvolfid

® Yfirbord solar - ljoseindir sleppa fra solinni
® Kaldasti stadurinn (um 5500 gradur)

® Orbpunnt - um 100 km



Solyrur (solkorn)

e Yfirbord solarinnar er
alpakid svok. sdlyrum

- Um 1000 km i pvermal,
myndast og hverfa a 5-10
minutum

- Ljosar i midju par sem heitt
gas stigur upp

-  Dokkar vid jadrana par
sem kalt gas sigur nidur

* Saman mynda pau yruklasa > W <>

(storkorn, supergranules) ' I ‘I I



Myndskeid I glerusyningunni

|) Solyrur (solkorn): http://apod.nasa.gov/apod/ap090405.html

2) Myndun og proun solbletta: http://www.youtube.com/watch?v=UOLt3SgiEQ8

3) Solblettasveiflan: http://www.youtube.com/watch?v=sASbVkK-pOw

4) Risasolstrokur: http://sdo.kasi.re.kr/gallery read.aspx?!imgPath=/gallery/each folder/
084/&pageNo=5

5) Plasma rignir a solina: http://www.youtube.com/watch?v=17ZxrVleg|28

6) Solblossi og koronuskvetta : http://www.youtube.com/watch?v=p xYcMQe5KA

7) Solskjalftar: http://www.solarviews.com/raw/sun/vquakel.avi

8) Solskodun (h-alfa geislun fra vetni): http://www.youtube.com/watch?
v=WvSuCrX5wtY



http://apod.nasa.gov/apod/ap090405.html
http://apod.nasa.gov/apod/ap090405.html
http://apod.nasa.gov/apod/ap090405.html
http://apod.nasa.gov/apod/ap090405.html
http://solarb.msfc.nasa.gov
http://solarb.msfc.nasa.gov
http://solarb.msfc.nasa.gov
http://solarb.msfc.nasa.gov
http://www.nasa.gov/multimedia/videogallery/index.html?collection_id=17341
http://www.nasa.gov/multimedia/videogallery/index.html?collection_id=17341
http://www.nasa.gov/multimedia/videogallery/index.html?collection_id=17341
http://www.nasa.gov/multimedia/videogallery/index.html?collection_id=17341
http://www.nasa.gov/multimedia/videogallery/index.html?collection_id=17341
http://www.nasa.gov/multimedia/videogallery/index.html?collection_id=17341
http://www.youtube.com/watch?v=IMj0ilzwqho
http://www.youtube.com/watch?v=IMj0ilzwqho
http://www.youtube.com/watch?v=IMj0ilzwqho
http://www.youtube.com/watch?v=IMj0ilzwqho




Solblettir eru kaldari en umhverfid

e | ljoshvolfinu

- Um 4000 °C heitir

- Utgeislunin adeins 1/5 af
geisluninni umhverfis

e Virdast svartir

 Segulsvid hindrar uppstreymi
heits rafgass ur iduhvolfinu




Fiorildalinuritio

Solblettir birtast vid 30° N og S i upphafi solsveiflu

- Fzrast inn ad midbaug solarinnar
- Hover blettur lifir i faecina manudi
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Maunder-lagmarkid

400 Years of Sunspot Observations

Modern
I FvuT
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Litid um solbletti milli 1645 og
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E.W. Maunder uppgotvadi
betta 1894 i gomlum skram

A einnig heidurinn af
fidrildalinuritinu!

Tengsl milli fjolda solbletta og
solvindarins

-

Malverk eftir Pieter Bruegel eldri
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Isogslinur i ljéshvolfinu

Ljoshvolfid er kaldasti hluti solarinnar

Gastegundir par eru orkulitlar og soga til sin akvednar
bylgjulengdir ljoss

Mismunandi sameindir gleypa mism. oldulengdir og mynda
isogslinur i litrofi solarinnar

Helium uppgotvadist fyrst i litrofi solstroks!
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Fyrirbzeri lithvolfsins

Solstrokar
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.
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(a) Vetnis-alfa (656,3 nm) (b) Kalsium-kalin (393,3 nm)



Solkoronan

e  Orpunnt rafgas
e Alltad 3 milljon gradu
heit
- Adallega rontgengeislun

- Heit v. segulsvids (E. Parker)

e Sest vid solmyrkva eda
med koronusja (SOHO)







Solstrokar
(e. solar prominence)

Gassky sem myndast ofan vid
solbletti pegar gasid peytist
eftir segulbogum

Margfalt sterri en solbroddar

Svigna eftir segulsvidslinum







Solstrokur, ur Sky Lab 1973




Koronuskvettur

Kdrdnuskvettur (e. Coronal
Mass Ejections) eru
gridarstorar gasbolur sem
losna fra solkoronunni

Geta valdid segulstormum
sem trufla fjarskipti og i
einstaka tilfellum valda
rafmagnsleysi og skemmdum a
rafkerfum




Solskjalftar

Stodugar hreyfingar gassins
mynda prystingsbylgjur sem
berast um innvidi og yfirbord
solarinnar

Ma nota til ad kortleggja innri gerd
solar

Akvednar bylgjur magnast upp og
berast eftir yfirbordinu

Kallast sdlskjalftar




3 tegundir varmaflutnings

Varmaburdur
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Geislun

2002 Brooks Cole Publishing - a division of Thomson Learning



Innri gerd solar

Kjarnasamruni
I kjarna

Geislunar-

Iduhvolf

Ljoshvolf
www.stiornuskodun.is



|duhvolf

* Ner fra geislahvolfi ad
yfirbordi solar

 Rafgas og orka berst upp a vid
med idustreymi

-  Heitar gasbolur stiga upp
- Kaldar gasbolur siga nidur
-  Likt og pottur a eldavel

e Segulsvid solar a liklega upptok
sin v. nunings 2 morkum idu- og
geislahvolfsins




Geislahvolf

Nazr fra um 0,2 - 0,7 solarradia

Orka berst med geislun fra
kjarna ad iduhvolfi

Ljoseindir rekast i sifellu a atom
sem geisla svo aftur fra ser
ljoseind

Fara eftir ,,krakustigum®

Tekur orkuna um 10.000—
1'70.000 ar (!) ad berast ut ad
yfirbordinu

© 2005 Pearson Education, Inc., publishing as Addison Wesley



Er solin ur kolum?

Vinsal kenning fram a 19. old

Kol voru sa hlutur sem menn
vissu ad gat brunnid stodugt og
gefid fra seér hita

Hvada mork setur sol ur kolum o 9.4 .
: _ﬁ?‘:“.”.&'ﬂ}ﬁm&.}.ﬁfch,:," ‘ ’

a aldur solkerfisins? - - e
5000 ar!

Uppgotvun geislavirkni og
kjarnorku breytti hugmyndum
manna



Kjarni solarinnar

Um fjordungur pvermals solar

Vetniskjarnar rekast saman og
mynda helinkjarna

Af hverju ekki vetnisatom!?

Hitinn allt ad 16 millljon °C

Rafeindirnar falla af brautum
sinum

Utan kjarnans ekki nzgur hiti
og prystingur fyrir
kjarnasamruna




Fiseindir

Oreindir sem losna vid samruna
vetniskjarna inni i solinni

Streyma Yfirleitt hindrunarlaust i
gegnum solina og jordina

Gomum par einstaka sinnum i
serstokum fiseindanemum

Um 10 pus. milljardar fiseinda
streyma i gegnum likama pinn a
hverri sekundu!
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Innihaldslysing solar

Ponocke Table of the Elomont <,

i cture<

I
!

ilino'u
1!

Midad vid massa:

Vetni (H) 71%
Helin (He) 27%
Malmar <2%

Malmar i stjornufradi:
Oll frumefni pyngri en H og
He!




Af hverju skin solin?



Af hverju

Einfalt svar:
Af pvi ad hun er heit!

Solin sendir fra ser
rafsegulgeislun

5770 K

Utgeislunartoppur i synilegu ljosi
Heitari stjornur hafa
utgeislunartopp i orkurikara
ljosi (med styttri oldulengd)

skin solin?

Ljosstyrkur —

S)’lnllegt |_]6S W.H. Freeman - Stjdrnufraedivefurinn

Svarthlutaferill vid 5800 K

Styrkleikaferill sélar

. -

500 1000 2000 3000
Bylgjulengd (nm) ——>



Heitt: Heitar: Enn heitari:
raudgléandi appelsinugulgléandi hvitgléandi




Gridarstor kjarnaofn

e Solin brennir 600 milljon
tonnum af vetni a sekundu!

- Myndar 596 milljon tonn af
helini
- 4 million tonn — orka

e  Skv.jofnu Einsteins: E = mc?



Barattan 1 idrum solarinnar

Varmaprystingur ut a vid
- a moti -

byngdarkrafti inn a vid



Varmaprystingur vs. pyngdarkraftur

Innri varmaprystingur parf ad vinna gegn
byngdarkraftinum

Hvada ahrif hefur pad a liftima stjarna midad vid stxrd!?
Steerri stjornur —

meiri pyngdarkraftur —

meiri utgeislun —

styttri liftimi!



Solskodun - (oft a Austurvelli a tyllidogum)

VARUD!

Ekki ma horfa i solina!

Notid oruggan bunad

Solsiur a sjonauka eda
serstok gleraugu

Hyljid eda takid af
leitarsjonauka




Solin med venjulegri solarsiu

™
WILLUAM OPTICS

Saevar Helgi Bragason Arnold Bjornsson

William Optics Megrez Fluorite Doublet NIKON D2X Kendrick Solar Filter



Solin med venjulegri solarsiu

Celestron C9,25

NIKON D2X

Saevar Helgi Bragason  Arnold Bjérnsson

Kendrick Astro Solar Filter




Solmyrkvagleraugu

43



Solinni varpad a blad

Pappaspijald
til ad skyggja
a salina

Sjénauki eda i
handsjonauki -

Pappir sem
salin fellur a

SkyhTelesoope/Stjornufredivefarinn

Nokkud orugg adferd! Notid odyrt og einfalt augngler!



Solinni varpad a skerm - pverganga Venusar 2012




Framtid solarinnar

Vetnisbruni i um 6,5 milljarda ara

Hitnar adeins og verdur
bjartari

Stutt skeid sem raudur risi

Endalok:

- Hoyvitur dvergur + hringpoka

- Hringpokan hverfur eftir nokkur
busund ar

Hringpokan M57 i Horpunni






